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Բանալի բառեր՝ ամոնիումի հիդրօքսիդ, սուպերօքսիդ 
ռադիկալ, հիդրօքսիդային ռադիկալ, հիպերամոնեմիա:

Ամոնիակը որոշակի դեր ունի օրգանիզմի ախտա-

բանական գործընթացներում: Լյարդի ցիռոզի դեպքում, 

երբ խախտվում է ամոնիակը միզանյութի փոխարկման 

գործընթացը, առաջանում են հիպերամոնեմիա և 

ուրեմիա [4, 6, 9]: Սակայն ամոնիումի հիդրօքսիդի 

առկայությունը ջրածնի պերօքսիդի ճեղքման և 

սուպերօքսիդ ռադիկալների առաջացման առանձնա-

հատկությունները բավարար լուսաբանված չեն: Հե-

տազոտության նպատակն է in vitro պայմաններում 

բացահայտել ամոնիակի տոքսիկ ազդեցության 

մեխանիզմը ջրածնի պերօքսիդի առկայության 

պայմաններում և գնահատել գեներացված 

սուպերօքսիդ ռադիկալների կենսաբժշկության մեջ կի-

րառման հեռանկարները: 

Նյութը և մեթոդը 
Հետազոտությունը կատարվել է ՀՀ ԳԱԱ 

կենսաքիմիայի ինստիտուտի ակտիվ թթվածնի 

նյութափոխանակության լաբորատորիայում in vitro 

պայմաններում պրոֆ. Մ.Ա. Սիմոնյանի կողմից մշակված 

[1, 10] և հետագայում մոդիֆիկացված մեթոդով: 0,1M 

5մլ H2O2-ը 0,01M ամոնիում հիդրօքսիդի 5մլ-ի հետ տա-

քացնելով (7,4pH, 1-2 րոպե)՝ էկզոթերմիկ ռեակցիայի 

պայմաններում ջրածնի պերօքսիդը ճեղքվում է: Այդ 

լուծույթը սառեցնելուց և սենյակային ջերմաստի-

ճանում 5 րոպե ինկուբացիայից հետո գոյանում է 

կայուն, ստացիոնար կոնցենտրացիայով О2
–-ի լուծույթ: 

Վերջինս (0,1մլ) ավելացնելով կումասի բրիլիանտ 

կապույտի (ԿԲԿ) 5մլ ջրային լուծույթին՝ 37°C pH7,4-ում 

15-20 րոպեի ընթացքում նկատվում է օպտիկական 

սպեկտրի առավելագույն կլանման (580 նմ) նվազում 

(գունաթափում): ԿԲԿ-ի դիտվող գունազրկումը О2
–-

ով տվյալ ներկանյութի միաէլեկտրոն վերականգնման 

արդյունքն է: Համանմանությամբ 50-60°C-ում 5մլ 

0,1M H2O2–ն 15 վրկ. տաքացնելով 5մլ 0,1M NH4OH-ի 

հետ (9,5pH)՝ դիտվում է բուռն էկզոթերմիկ ռեակցիա, 

որը հասցնում է ջրածնի պերօքսիդի ճեղքման: 

Այդ լուծույթի սառեցումը սենյակային ջերմաստի-

ճանում 5-6 ժամ հետո հասցնում է О2
–-ի գոյացման, 

որի ստացիոնար քանակը 2-3 ժամ հետո նվազում 

է 8-10%-ով: Ստացված լուծույթի վրա (0,1մլ) ավե-

լացնելով ԿԲԿ-ի 5-ական մլ ջրային լուծույթ՝ 37°C-ում 

4-5 րոպեի ընթացքում (pH 9,5) առաջանում է առավե-

լագույն օպտիկական կլանման նվազեցում (580 նմ): 

Առանձին H2O2–ը կամ NH4OH-ը (5մլ, 37°C, pH9,5 1-1,5 

ժամ) պրակտիկորեն չի նվազեցնում ԿԲԿ-ի օպտի-

կական կլանումը: Համանման արդյունք է ստացվում 

նշված համակարգում գոյացած սուպերօքսիդ ռադի-

կալների ԷՊՌ սպեկտրների գրանցման արդյունքում 

[10]: ԿԲԿ կապույտի գունաթափումը մեծանում է 

ռեակցիոն խառնուրդի pH-ի և ջրածնի պերօքսիդի 

կոնցենտրացիայի մեծացմանը զուգընթաց: Ընդ որում՝ 

ջրածնի պերօքսիդի այս պայմաններում ճեղքման 

ընթացքում գոյանում է գրգռված թթվածին, որն ունակ է 

վերականգնվելու ամոնիումի հիդրօքսիդի էլեկտրոնով՝ 

դառնալով սուպերօքսիդ ռադիկալ [1]. 

Արդյունքների վերլուծությունը
Ըստ այն հանգամանքի, որ հիդրօքսիլ ռադի-

կալները կլանվում են միատոմ կամ բազմատոմ 

սպիրտներով և շաքարներով, վերջիններիս 

առկայությամբ գեներացված О2
–-երի քանակն աճում 

է շուրջ 40-50 անգամ: Ըստ այդմ՝ առաջարկվում է 

ջրածնի պերօքսիդի՝ ամոնիումի հիդրօքսիդի ճեղքման 

ընթացքում О2
– երի գոյացման հետևյալ մեխանիզմը.

HO– + O2
*  HO• + О2

–,

*  Ն Ա Մ Ա Կ Ա Գ Ր Ո Ւ Թ Յ Ա Ն  Հ Ա Ս Ց Ե
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որտեղ O2
*-ը «տաք թթվածնի» մոլեկուլն է, որն առա-

ջանում է H2O2–ի էկզոթերմիկ ճեղքման արդյունքում, 

որը հեշտությամբ վերականգնվում է HO– խմբի 

էլեկտրոնով՝ առաջացնելով HO• և О2
–: Իսկապես, HO•-ի 

դասական սկավենջերները (սպիրտ, շաքար) կտրուկ 

բարձրացնում են О2
–-ի ստացիոնար խտությունը 

ռեակցիայի արագության հաստատունի կայուն մնալու 

պայմաններում: Հաշվի առնելով այն հանգամանքը, 

որ սուպերօքսիդները միաէլեկտրոն վերականգնում 

են ԿԲԿ-ն ստեխիոմետրային կերպով, հեշտ է որոշել 

ամոնիակով H2O2–ի ճեղքման արդյունքում О2
–-ի քա-

նակը: 

Եզրակացություն 
Ամոնիակի առկայությամբ H2O2–ի ճեղքման 

արդյունքում О2
– և HO• ռադիկալների գեներացիան, ըստ 

էության, նրա տոքսիկ ազդեցության բացահայտման 

նոր, լրացուցիչ մեխանիզմ է՝ հիպերամոնիումեմիայով 

ուղեկցվող ախտաբանական վիճակների ախտա-

բանական գործընթացներում: Մշակվել է ամոնիակի 

ներգործությամբ ջրածնի պերօքսիդի ճեղքման և О2
– 

ազատ ռադիկալի գեներացման ստացիոնար քանակի 

որոշման նոր կինետիկ եղանակ: Օգտագործելով այս 

եղանակը՝ կարելի է ստանալ О2
–-երի կարգավորվող 

կայուն ստացիոնար քանակներ՝ ստեղծելով իրական հե-

ռանկարներ՝ կենսաբժշկության տարբեր ոլորտներում 

դրանք կիրառելով որպես հակաբակտերիային, հա-

կավիրուսային ագենտներ [2, 3, 5, 7, 8], ինչպես նաև 

որպես О2
–-երով տարբեր կենսահամակարգերի վրա 

ունեցած ազդեցության մեխանիզմների նորովի գնա-
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Р Е З Ю М Е

КИНЕТИЧЕСКИЙ МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ СУПЕРОКСИДНЫХ РАДИКАЛОВ ПРИ РАСЩЕПЛЕНИИ 
ПЕРЕКИСИ ВОДОРОДА АММИАКОМ И ЕГО ПРИМЕНЕНИЕ В МЕДИЦИНЕ
Симонян Р.М.1, Фесчян С.М.2, Енгибарян А.А.2
1Институт биохимии им. Г.Х. Бунятяна, НАН РА
2ЕГМУ, Kафедра медицинской биологии

Ключевые слова: гидроксид аммония, супероксидный ради-
кал, гидроксидный радикал, гипераммониемия.

С использованием модифицированного метода проф. 
Симоняна М. А. был показан новый механизм токсического 
действия аммиака. Предложен новый кинетический метод 
определения супероксидных радикалов при расщеплении 
перекиси водорода аммиаком, который может быть приме-

нен при разных патологических состояниях, сопровожда-
ющихся гипераммониемией. Намечаются перспективы ис-
пользования в биомедицине продуцируемых супероксидных 
радикалов как антибактериальные, антивирусные агенты и 
как факторы определения механизма действия суперокси-
дов на различных биосистемах.
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THE KINETIC METHOD OF DEFINING SUPEROXIDE RADICALS PRODUCED DURING THE DECAY OF 
HYDROGEN PEROXIDE WITH AMMONIUM AND ITS APPLICATION IN MEDICINE
Simonyan R.M.1, Feschyan S.M.2, Engibaryan A.A.2
1 Institute of Biochemistry after H. Buniatyan of RA NAS
2 YSMU, Department of Medical Biology

Keywords: ammonium hydroxide, superoxide radicals, hydroxyle 
radicals, hyperammonemia.

By using the modified method of professor Simonyan M. A., 
a new mechanism of toxic action of ammonia has been shown. 
We introduce a new kinetic method for determining superox-
ide radicals produced during the splitting of hydrogen peroxide 

with ammonia. This can be used in various pathological condi-
tions accompanied with hyperammonemia. The use of produced 
superoxide radicals as antibacterial and antiviral agents in bio-
medicine and for determination of the mechanisms of influence 
of superoxides on various biosystems is planned. 


